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CEA MAI IMPORTANTA CHESTIE
DE PE LUME: LUMINA

Un lucru este sigur pe lumea asta: nu am putea afla nimic despre
Univers, dacd nu ar exista lumina.

Priveste in jurul tdu si vezi din cite locuri primesti acum lumina.
Daci este zi, de la atmosferd, de la obiectele din jurul tau, dar toate
acestea reflectd lumina Soarelui. Daca citesti pe un dispozitiv, ai lu-
min4 de la ecran. Sau de la TV sau bec. In jurul unui om sunt multe
surse de lumind. Dar noaptea? Ai lumina de la becuri, ecrane, stele...,
de la Soare daca pe cer sunt planete sau Luna. Ai lumini de la becu-
rile montate prost pe strada sau de la reclamele luminoase de pe blo-
cul de vizavi. Lumind, luming, lumind. Este peste tot. Gdsesti cu greu
locuri in care nu se afld deloc lumina. Primim lumina de la stele, nori
de gaz, planete, comete, chiar si de la firele de praf care se afld in spa-
tiul dintre stele, asa cd inainte de a vorbi despre Univers, trebuie sa
discutdm despre lumina.

In primul rdnd, trebuie si stii cd existd mai multe feluri de lumina
care functioneaza pe aceleasi principii, dar nu pot fi vazute toate de
ochiul uman. Chiar daca nu le putem vedea, le detectdm cu aparate
speciale si le putem deosebi unul de altul destul de usor. Ne ddm

seama ce fel de lumina observam in functie de lungimea de unda pe

care o au undele electromagnetice. Stai, ce?
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Am aflat de la scoald ca lumina functioneazd ca o unda, dar si ca
o particuld, doud feluri de a fi, usor de inteles. De fapt, lumina este
mai usor de inteles decit un om pentru ca are doar doud fete. Cand
auzi ,unda“ te poti gandi la un val. Un val in lacul din parcul in care
te plimbi de obicei. Daca arunci o piatrd in apa, se vor forma cercuri
concentrice care au o parte mai inalta si una mai joasa. Dacd masori
distanta dintre doua maxime, ai aflat ,,lungimea de undi®. Asa este
si lumina, doar ci in trei dimensiuni (insa nu ne batem capul cu asta).
Undele (valurile) se si deplaseazi, maximele venind periodic la ob-
servator, la fel cum pe malul marii vin valurile. S3 zicem ca esti cu
un copil pe un lac, intr-o barci, §i sunt valuri. Nu valuri inalte, ci va-
luri cu lungime de undd mica. S-ar zgudui barca? Desigur. S-ar zgu-
dui des? Desigur. Iti zboari copilul din brate? Nu, pentru ci il tii bine.
Acestea sunt valuri energetice, agitate, cu lungime de unda mica.
Dacd lungimea de unda a valurilor este mai mare, poti sd consideri
cd ai de-a face cu unde mai putin energetice, cu putine maxime pe
secunda. Diferitele tipuri de lumini existente in Univers sunt dife-
rentiate prin lungimea de undd, o proprietate pe care oamenii o pot
madsura fard probleme de sute de ani.

Dar ce ne facem cu cealalta fatd a luminii: particula? Te-ai intre-
bat vreodati de ce niciodatd nu riméne lumina intr-o camera? Seara
aprinzi becurile, dar cind te culci le stingi si esti sigur ca nu mai ra-
méne lumind. De ce oare? Nu poti prinde lumina dintr-o camerd
pentru cd mereu aceasta este absorbita de pereti, de haine, de blana
pisicii, pana si de cartofii prajiti din farfurie. Acum lumina se com-
portd ca o particula care intra in particulele ce compun materialul
care 0 absoarbe. Mai mereu, lumina este re-emisa, dar pentru ca nu
0 mai poti vedea (fiind alt tip de lumind) se pierde si se face intune-
ric in camera. Acum esti doar tu cu gandurile tale, o situatie de evi-
tat, bineinteles. In prezent, ca sa intelegem mai usor dualitatea luminii,
consideram cd atunci cand céldtoreste se comporta ca o unda, iar
atunci cand se intalneste cu materia, ca o particuld. O simplificare,

desigur, dar una utild.
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Oamenii au inventat nume pentru lumini in functie de lungimea
¢ undd, dar nu pentru fiecare valoare, ci pentru anumite game de
hingimi. Sunt sigur ca stii toate denumirile date luminii: unde radio,
microunde, infrarosu, vizibil, ultraviolet, raze-X si raze gamma, aran-
jate in ordine descrescitoare a lungimii de unda. Lumina pe care noi
o vedem verde are lungimea de unda de 530 nanometri, adica 530 de
miliardimi de metru. Frecventa acestei lumini, care este inversul lun-
pimii de undi, este de 566 de terraherti, ceea ce inseamna cd 566 de
mii de miliarde de valuri iti intrd in ochi in fiecare secundd. Lumina
cu lungime de undd mai mare este vazuta ca rosu, spre infrarosu, mi-
crounde si unde radio. Daca are lungime de undd mai micé, lumina
este spre albastru, violet, ultraviolet, raze-X si gamma, acesta fiind
tot spectrul electromagnetic. In acelasi timp cu lungimea de unda
avem si frecventa, care ne spune cat de agitata este lumina respec-
(ivii, de la o valoare in sus lumina fiind capabild sa modifice chiar si
maleria. Razele gamma, de exemplu, au frecventa de 10 miliarde de
miliarde de herti, adic au atitea maxime pe secundd.

l.umina pe care o vedem noi este, normal, cea din domeniul vi-
2ibil. Nu vedem doar un anumit tip de lumin, ci un buchet de lun-
gimi de unda pe care creierul nostru le traduce in culori. Cind lumina
din domeniul vizibil se loveste de ceva, materialul din care este com-
pus ceva-ul absoarbe o parte si red ce stie mai bine. Rochia ta de
seard violet absoarbe toate culorile in afard de... violet. Ochiul uman
vede lumind cu o lungime de undé intre 400 si 700 nanometri, fiind
adaptat la tipul de lumini pe care o di Soarele. Din Univers, cu ochiul,
s¢ vede doar ce emite lumina in domeniul vizibil, adici stele normale
apropiate. Stelele foarte fierbinti, care emit de la ultraviolet in sus, nu
se vad, si nici stelele reci, care emit in infrarosu.

Infrarosul, lumind care nu se vede, a fost descoperit cind un as-
tronom voia si vada care dintre culorile curcubeului incalzeste mai
mult apa. A pus cate un borcan cu apa in dreptul fiecdrei culori si
unul de control in afara luminii, iar cind a mdsurat temperatura fi-
¢cdrui borcan a vdzut cé cea din borcanul de control era cea mai ri-

dicati, mai mare decét cea din camera. A pus borcanul langé lumina
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rosie, fara‘sd-stie"ca‘acolo-se afld infrarosul, lumina care incadlzeste
foarte usor aerul. Herschel a descoperit astfel, in 1800, lumina infra-
rosie pe care o simtim cu totii cAnd stam la Soare si pe care a nu-
mit-o ,raze calorifice®. Daci stai la Soare te incalzesti, iar daca te
muti la umbrd e mai racoare pentru ca lipseste infrarosul. Un copac,
o cladire sau o umbreld dau 0o umbra in infrarosu. Asta inseamna ca
oricine zice ¢ simte ,,caldura Soarelui nu spune bine pentru c4, de
fapt, simte infrarosul emis de acesta. Lumina aceasta loveste celulele
din care este compusa pielea noastrd si le agitd, adica le incalzeste.
Nici resourile nu dau ,,caldurd®, ci ,,infrarosu®. Mai poti face un ex-
periment: stai langa un foc de tabéra si vei vedea cd dacd cineva se
pune in fata ta nu vei mai simti cdldura instantaneu. Ceva vine de la
foc: ai ghicit, infrarosu. Este si mai uimitor ce face lumina in masina
ta (sau a altuia). Dacd o masina este tinutd la Soare iarna, in interio-
rul ei va fi mult mai cald decét afara. Lumina in domeniul vizibil in-
trd prin geam, este absorbita de tapiterie si de CD-urile cu Bob Dylan,
dupi care este redatd sub formad de infrarosu. Problema este cé gea-
mul nu maieste transparent la infrarosu, iar lumina continud sa facd
ravagii induntru. O unda electromagneticd de o lungime de unda po-
trivitd poate pune in miscare atomii, iar infrarosul este foarte potri-
vit pentru aer. Dupi ceva timp, atomii si moleculele de aer din masina
se misca mai repede decét inainte, adici este mai cald, pe acelasi prin-
cipiu functionand si serele, si autobuzele pline de oameni. Daca ob-
servim cerul in infrarosu vedem praf cald, stele reci si lumina stelelor
normale care trece prin nori interstelari.

Lumina pe care noi o numim acum ,ultraviolet” a fost descoperitd
de un domn cu nume de ciocolata: Ritter. Acesta a fost inspirat de des-
coperirea lui Herschel si a incercat sa vada daca se incalzeste apa si in
partea mai indepirtata de albastru a curcubeului, insd nu a avut suc-
ces. Apoi s-a gandit ca dacd nu merge cu incélzitul, poate functioneazd
cu reactiile chimice. A folosit hartie imbibata cu clorura de argint, care
se intuneca dacd era expusd la lumina. A descoperit astfel cd langé
violet, ultima culoare din curcubeu, existd lumina care innegreste

hartia fotograficd, lumind care a fost denumitd ,raze oxidante®
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Lungimea de unda micd a acestui tip de lumina, spre deosebire de
infrarosu care pune in miscare atomi intregi, permite indepartarea
electronilor din atomi, adicd interfereazd cu materia. Cea mai mare
parte a radiatiei ultraviolete este blocatd de stratul de ozon din at-
mosfera planetei noastre, asa cd, pentru a putea vedea emisia in ul-
traviolet a corpurilor cosmice, trebuie s& mergem in spatiu. In aceasta
lungime de undi stelele aproape cd dispar pentru cd sunt prea reci
ca sa emitd, insd stelele foarte masive, unele foarte batrane, piticele
albe, galaxiile active (cu gaura neagra in centru) si quasarii strilu-
cesc puternie. Tot in ultraviolet se poate studia atmosfera Soarelui si
se poate determina compozitia stelelor foarte fierbinti (si tinere).
Putem afla date si despre compozitia chimica, densitatea si tempera-
tura gazului interstelar, asa ca avem de lucru.

Este foarte ciudat cd atunci cAnd oamenii se gandesc la radio, de
fapt, se gandesc la sunet. In realitate, posturile radio functioneazi cu
lamind, cu unde electromagnetice de o anumita lungime de unda, de
obicei mare. Sunetul enervant al DJ-ului de la radio este transformat
in lumina si emis spre receptoarele care il retransforma in sunet.
Datorita lungimii de unda mari undele radio se modificé foarte greu
in timp ce cildtoresc dintr-un loc in altul, de asta fiind folosite si la
transmiterea de informatii. Dacd am putea si le vedem, ne-am mira
de paienjenisul de raze din jurul nostru si dacd am intra in casd, sur-
prizd! Am vedea acelasi lucru. Undele radio cu cea mai micé lungime
de undi se numesc ,microunde” si au fost descoperite din cauza unui
accident monstruos. Un domn pe nume Spencer, in timp ce lucra
lingd un aparat care emitea unde radio, a simtit ceva gelatinos in bu-
zunar. Nu, nu era creierul lui, sdnge sau ceva vital, ci un baton de
ciocolatd care se topise in timp ce a stat langa undele radio. S-a apu-
cat de experimente si a gasit cd orice obiect care continea apa se in-
cilzea de la undele radio respective. Felicitari! Multi oameni 1i sunt
recunoscatori pentru ci ne-a dat posibilitatea sa consumdm méncare
de porumbei la cinema.

Povestea razelor-X este tristd pentru cé inainte de a se descoperi

efectul acestora, folosirea lor devenise un fel de jucdrie. Oamenii se
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distrau vizandu-si oasele picioarelor prin aparate instalate in maga-
sine stradale, iar unii isi ,tratau® pana si acneea cu ele. Razele-X au
loal descoperite laolaltd cu radioactivitatea anumitor materiale pen-
(ru ci sunt emise la scindarea atomilor. Mai sunt emise si la tempe-
vaturi foarte mari, ceea ce inseamna cd nu prea se gasesc in jurul tau.
Superman era un ciudat. Avea o privire care trecea prin zid, dar nu
poti vedea nimic daca nu se si intoarce lumina. Razele-X trec foarte
nsor prin materie si se reflectd foarte greu, la unghiuri extrem de
mici, ceea ce inseamna cd nu se intorc usor la cel care le emite. Daca
Luperman scotea raze-X prin ochi, inseamna cé in capul lui erau peste
10 milioane de grade. In cazul in care vedea in acest tip de lumina,
adica ochii lui o puteau vedea, acest individ ar fi avut probleme se-
vioase: cand ar fi iesit afard din casd l-ar fi calcat masina. Totul ar fi
lost in intuneric, pentru cd nu existd multe surse de raze-X pe Pamant.
\cest tip de lumina mai face ceva amuzant: intra in carne, dar nu
(rece prin oase, ceea ce inseamnad cd poate fi folosit la fotografierea
umbrei oaselor. Din cosmos ne vin raze-X de la stelele foarte fierbinti
w1 gazul care le inconjoard, de la stelele care au ca satelit o gaura nea-
pra si din centrul galaxiilor cu gauri negre.

Razele gamma sunt cea mai plina de energie forma de radiatie
cleciromagneticd. Frecventa acestora este enormd: 100 de milioane
de miliarde de maxime pe secunda! Lungimea de unda este de ma-
rimea unui atom, ceea ce face din aceastd lumind cea mai penetrantd
lormi de radiatie. Razele gamma trec aproape prin orice si produc
wchimbdri mari in materie. Asemenea tip de lumina este emis din in-
teriorul nucleului atomic, atunci cand acesta se sparge sau la anihi-
larea materie-antimaterie. Conditii bune pentru producere de raze
samima sunt si in supernove sau gauri negre, ba chiar i in norii de
vaz aflati in preajma gaurilor negre supermasive. Cerul observat in
ravze gamima este presarat cu surse punctiforme care nu sunt stele, ci
resturi de supernove sau stele cu satelit gaurd neagra.

Daca stai sd te gandesti putin, vei vedea cd lumina nu stie ca noi
¢xistam. Nu are culoare, nu are nimic, pana cand nu se intalneste cu

ceva care o... vede. Hai sd spunem ca ,,0 detecteaza®. Un apus de Soare
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nu are culoare pand cand un om nu il vede. Universul este plin de
unde luminoase tridimensionale pe care nu le vede nimeni niciodata,
iar in fiecare noapte lumina stelelor se loveste de munti, ape, campii,
acoperisuri de masini $i spiniri de animale, fara sa fie constientizata
de vreun creier. Este trist. De asta nu e bine sa ramai singur cu gan-
durile tale...

APROAPE DE CASA

Vom incepe cilatoria prin Univers stind pe Pamant, pentru ca
statul pe planeta noastra este singura activitate pe care o cunoastem.
Daci alergi, alergi pe Pamant. Inoti? Apa tot aici e. Tot ce facem, fa-
cem pe Pamaént i este deja enervant, daca stau sa ma gandesc mai
mult. Visim la Univers blocati pe o suprafatd planetard plind de praf
+1 de masini parcate pe trotuar.

Vizutd de la sol planeta nu pare frumoasa, mai ales dacd traiesti
intr-un oras foarte aglomerat. Dar oricat de rea ar fi privelistea, tre-
buie s stii cd ceea ce este in jurul tdu este de un miliard de ori mai
bine decat ce gasesti pe oricare din planetele din Sistemul Solar si pe
o raza de milioane de sute de miliarde de kilometri.

In afard de PAmant, nicio altd planetd din Sistemul Solar nu este
capabild sd intretina viata asa cum o cunoastem noi. Cea mai apro-
piatd planetd care are cele mai mari sanse sa semene cu Pamantul
esle situatd atit de departe incat cu masina ai face 240 de milioane
de ani. Parcd statul la semafor timp de 2 ore ca sd ajungi acasa nu
mai (ine asa de mult...

Mersul in spatiu

54 mergem in spatiu. O putem face, nu este interzis si nici nu ne-ar
lua prea mult pAna acolo pentru cd se afla la doar 100 km depirtare.
liste mai apropiat de Bucuresti decat Brasovul si se ajunge mai usor

decat la poalele Tampei. Singura problema este ca spatiul cosmic este
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insus i pentru a pleca acolo trebuie doar'sd invingi pentru cateva
minute forta de atractie a PAmantului.

Eu imi dau seama din prima, in orice grup de oameni, cd nimeni
nu a fost in spatiu, dar nu pentru ca as avea un talent ascuns, ci pen-
tru cé in Romania este simplu sa stii cine nu a fost in spatiu pentru
cé doar un singur romén a fost. Daca acel om nu e in grup, insemna
¢4 nimeni de acolo nu a fost. De asta pot spune cd sunt sigur ca cel
care citeste acum aceste randuri nu a fost in spatiu. Nu pot gresi de-
cat o dati, asa ca imi cer scuze domnului Prunariu daci citeste acam
ce scriu.

Vrei sd invingi forta de atractie a Pamantului? Nimic mai simplu:
trebuie sa atingi viteza de 28 000 km/h. Alearga si tu pe hol cd e mai
lung, dar ai grija sa fii la geam cdnd atingi prima viteza cosmica. Cu
totii stim ca atunci cand mergi pe bicicletd cazi daca nu ai o viteza
minimi. La fel e si cu planeta noastra: cidem mereu dacd nu avem
viteza. Chiar daca acum pare ca nu cazi, de fapt, doar imposibilita-
tea de a trece prin podea te opreste sa ajungi in centrul Pamantului.
In fiecare moment, forta de atractie a planetei noastre actioneaza asu-
pra noastra, dar daca prindem o vitezd si o mentinem un pic, ne pu-
tem ridica.

Exista profesionisti care au fost in spatiu, dar si turisti. Ai putea
merge si tu daci ai avea 30-40 de milioane de euro, un pret mare pen-
tru un om, dar mic pentru omenire. Ce-i drept, dai un ban, dar ma-
car ajungi repede. Cu viteza de 28 000 km/h ajungi in spatiu in 4
minute. Problema e ci apoi, pAnd ajungi pe Statia Spatiald Internationala,
mai faci vreo 8 ore. Este ca la Mamaia. Ajungi repede pe autostrada,
dar pand gésesti loc de parcare mai dureazd jumitate de zi.

Stii deja, mersul in spatiu este foarte scump, dar nu din cauza ca-
litatii serviciilor. Este simplu de inteles: este necesard o cantitate
enorma de combustibil foarte exotic. Cand se lanseaza un kg de ma-
terie in spatiu, este nevoie de alte cel putin 7 kg de combustibil, iar
combustibilul de racheta este foarte scump. Agentiile spatiale se in-
trec in a lansa cat mai ieftin materie in spatiu, iar preturile variazd
intre 2 000 si 20 000 de dolari per kg. Vrei sa mergi in spatiu? Vezi
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cite kg ai, cite haine iei (cat mai putine, dar nici foarte putine), cat
ner respiri, citd mincare mananci si citd apa bei pe parcursul cila-
toriel. Apoi adaugd greutatea structurii in care vei sta, scaune, mese,
laptopuri, racheta din jurul tau si vei vedea cam céti bani trebuie sa
wioli de pe card.

Avem aici de-a face cu forta de atractie a Piméntului si cu modul
in care noi dorim sd ajunga rachetele in spatiu: repede! Pentru asta,
trebuie sd folosim combustibil care arde rapid si care accelereaza o
preutate mare (racheta). Ca idee este simplu. Ai un obiect pe care vrei
Wil lansezi in spatiu si calculezi ce vitezd trebuie sd ii imprimi in
lunctie de locul in care vrei s3 il trimiti. Dacé vrei sd se roteascd in
jurul planetei, trebuie sa prindda minim 28 000 km/h (voi spune
' km/s, e acelasi lucru). Dacé vrei s meargd pe Luna, spre Marte
i mai departe, trebuie sd prindd minim 11,2 km/s. Bagi satelitul
inlr-o incintd, ceva, un container foarte rezistent la vibratii si la fre-
carea cu aerul, dupd care cantaresti totul. Acum trebuie sd te hoté-
rieti ce fel de combustibil folosesti. Cel mai eficient pentru o lansare
ile pe Pamant este cel lichid, adicd hidrogen + oxigen, care, atunci
cind arde, poate imprima o viteza de 4 km/s. Acum te duci si te uiti
(¢ ecuatia rachetei, formula care iti aratd cat de mult combustibil iti
(rebuie pentru a lansa satelitul tau cu acea viteza. Aceastd formula
spune ca raportul dintre masa totald a rachetei si cea a satelitului este
direct proportionald cu exponentul raportului dintre viteza necesara
1 cea pe care o are combustibilul. Sund greu de tot fraza asta.
I'xponentul inseamna cd se ridicd numarul e (2,718) la putere, iar pu-
terea este raportul dintre viteze. Iti trebuie 11,2 km/s, iar combusti-
bilul dd 42 Raportul este 11,2/4, adica 2,8. Acum ridici numarul e la
pruiterea 2,8 si iti da 16,4. Iti va trebui de 16,4 ori mai mult combus-
tibil decat greutatea satelitului. Ai un satelit de 1 000 kg bagat intr-un
container de alte 1 000 kg? Tti trebuie de 16,4 ori 2 000 kg de com-
bustibil, adicd 32 880 kg. Dar si combustibilul std in rezervoare, iar
ncestea cAntaresc ceva, un ,,ceva“ care trebuie addugat la cele 2 000 kg.
Astfel greutatea rachetei creste si ai nevoie de mult combustibil.

locmai am recitat ecuatia rachetei, sper c¢a nu a durut prea tare.
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Pe parcursul lansirii, racheta lasa combustibil in atmosfera, de-
venind din ce in ce mai usoara si mai rapidd. Oamenii de la bord vor
simti din ce in ce mai multa acceleratie, ajungand sa fie striviti cu o
forti de 3-4 ori mai mare decét gravitatia terestra. Antrenamentul te
ajutd sd nu lesini, dar la fel de utila este si o pozitie potrivita. In tim-
pul lansirii, astronautii stau intinsi, cu fata in sus, ca sa nu fie apa-
sati pe coloand. Pani si in spatiu pleci cu picioarele inainte.

O fi pozitia incomod4, insd calitoria meritd to{i banii. Niciun mo-
tor de masina nu se poate compara cu unul de rachetd. Ai sau nu ai
masind, ai auzit cum se lauda soferii cu motoarele lor: ,, Al meu are
120 de cai putere, al meu are 300 de cai putere®. Toti soferii par pu-
ternici cand vorbesc asa, insd sunt mici copii pe langa un sofer de ra-
cheta. Racheta Soyuz, folosita in anul 2020 pentru a lansa oameni in
spatiu, are 28 000 000 de cai putere! Acum stim cine e cel mai tare
din parcare, cu parcarea plind.

Dar, ca in orice vehicul de mare putere, calitoria nu este prea pla-
cutd. Daci ai un bilet sa mergi in spatiu cu racheta Soyuz, tine-te
bine de scaun. Inainte de lansare va fi plictisitor cét vei sta intins pe
scaun, pe spate, aldturi de alti doi colegi. Veti sta mai ingramaditi
decat in personalul de Pietrosita, cot in cot, unul langa altul, incon-
jurati de pachete cu provizii. Linistea va fi intreruptd de aprinderea
motoarelor principale, urmata imediat de ridicarea rachetei de la sol.
De acum inainte, in fiecare secunda racheta va accelera cu 50 km/h,
timp de 4 minute, iar astronautii vor fi apasati in scaune cu o fortd
egala cu trei greutiti de-ale lor. Vrei sa vezi cum e? Roaga trei prie-
teni si stea pe tine, urcd intr-o masind si accelereazd pe autostrada
timp de 4 minute. Racheta se afld la 180 de km indltime dupa 5 mi-
nute de la lansare dar, de parcd nu te-a zguduit destul, un alt motor
se aprinde si te lipesti iar de scaun. De-abia dupd 9 minute de la lan-
sare vei avea viteza necesard ca si incepi sd plutesti, sd te simti la fel
cum isi doreste orice fotomodel: fira greutate.

,Firi greutate” sund bine, dar e rau. Corpul uman a evoluat pe o
planeti cu gravitatie si nu se simte bine daca il tii prea mult in ,,zero

g“. O calatorie de cateva zile in spatiu nu pune probleme, dar dacé vrei
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ifiutal 6 luni (cat ar dura o caldtorie pana la Marte) vei avea probleme.
e exermplu, sd zicem cd pleci pe Marte. Stai minim 6 luni in gravi-
tutie zero si cand ajungi, vrei sa faci, ca orice om normal, un gratar.
L incepul vei vedea cu stupoare ca nu mai poti sd mergi. Muschii se
wrolaza cdnd nu te misti mult timp, dupd cum a observat orice iubi-
tar de Netflix. In conditiile in care nu mai simti gravitatia, muschii
i pierd din consistentd si nu mai pot fi folositi. Plutitul nu iti pune
m miscare muschii, cei mai afectati fiind cei care iti permit sa mergi,
dalergi siosd stai drept, adicd cei care functioneaza opus gravitatiei
e pe Pamant. Intr-o statie spatiala se folosesc mai mult mainile ca si
te Iragi, far cdnd ajungi pe Marte vei folosi picioarele ca sd mergi. Ai
nievone sa cari lemnele, carbunii, sa le tai, sa faci focul. Ai nevoie sa
werilici un animal §i, pentru ca nu o si vrea, va trebui sa il alergi. Ai
nevoie s stal drept si sa transporti toate materialele in locul ales pen-
(i yratar. Chiar si asa, astea nu vor fi cele mai mari probleme pe care
le ver avea. Care este cel mai important muschi din corp? Nu, nu bi-
cepsul, asa cum cred oamenii al cdror scop in viatd este sd isi umfle
o mai mult muschii. Cel mai important muschi este inima. Inima,
care g1 ca se micsoreazd si bate mai rar atunci cand stai foarte mult in
jratiu. De abia iti vel putea trage suflul in timp ce vei vdna porcul pe
Marte. $i, chiar dacd printr-un efort supraomenesc, ai reusi si faci
itiva pasi, doctorul ti-ar recomanda sd stai linistit. Densitatea oase-
lor scade dramatic daca nu le folosesti. Acestea se adapteaza si, pen-
Iru ca nu iti mai sustin corpul, scad in densitate. Cele mai afectate
wnl pelvisul, femurul, tibia si vertebrele. Un astronaut pierde masa
otoasi de 60 de ori mai mult decat o persoand in varsta, dar dupa ce
revine la gravitatie, recapdtd mult mai greu densitatea. O problemd ar
ti g1 calciul care din oase ajunge in singe si apoi la rinichi. Sunt sigur
vivpictrele la rinichi sunt la fel de neplacute pe Marte ca si pe Pamant.
Nu poti cira lemne, nu poti merge pana la gratar, asa ca mai bine
mananci o eugenie. Oare cat timp va trece pana cineva va méanca
[rima eugenie pe Marte?
Cand esti in spatiul cosmic singurul mod prin care poti vorbi cu

prictenii este internetul. Live video. S-ar putea, insd, ca acestia sd nu
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te recunoasca. Un lucrustiut: apa din corpurile noastre tinde sa co-
boare in picioare. De asta se umfli picioarele atunci cand stai prea
mult jos. Cu cit mergi mai mult, cu atat apa nu se mai adun in pi-
cioare si ghici ce? In zero gravitatie nu mergi deloc. In mod normal,
apa tinde si se distribuie uniform in corp, plecand inspre partea su-
perioard a corpului. In spatiu insd, va raiméne in partea superioard a
corpului, care se va umfla mai mult decit cea inferioara. Vei avea
prea multi apa la cap, umeri, vei lacrima des (pentru ca vei intelege
ci trebuia sa rimai acasi), ti se vor infunda sinusurile, dar panad la
urma te vei adapta. Va fi ciudat in primele zile cdnd o sa te vadd pri-
etenii pe net. Corpul va elimina din apa i vei fi fortat sa folosesti des
acel aspirator de lucruri nedorite care este toaleta.

Statul in spatiu este neplacut si din alte motive: spatiul dintre ver-
tebre se mareste pe misura ce apa din corp se redistribuie, adica te
va durea spatele; vei avea probleme de echilibru, de numar de eritro-
cite in singe, probleme de vedere, dureri de cap. Cu toate astea, eu
m-as inscrie primul sd plec pe Marte. Sau pe oricare alta planeta care
este la oferta. Si pe Pimaént te imbolnévesti, pe drum spre serviciu,
ca furnica. Asa ci mai bine o faci in drum spre Marte.

Iatd un alt avantaj al mersului in spatiu: iti intrd banii pe card fara

sa cheltuiesti nimic. Ah, si mai este ceva: privelistea este uimitoare!

Pamantul vazut din spatiu

Cu prima vitezi cosmicé (28 000 km/h) poti ajunge in afara at-
mosferei, dar nu poti pleca foarte departe de planetd. Nu e problema,
ai ce vedea. Vizut de la 400 km depértare, Paméntul iti va ocupa o
mare parte din hublou.

Pe misura ce te rotesti in jurui lui, poti vedea tot ce are de oferit
o planeti telurici bogati in ap3, aflatd la distanta potrivitd de steaua
ei. In functie de regiunea deasupra cireia te vei afla vei vedea prive-

listi de la 5 stele in sus.
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America de Sud este verde, cu exceptia sudului si a tirmului es-
tie. Chile, o tard lunga si subtire, pare impdrtita in doui: o zona fara
vepetatie (vecind cu desertul Atacama) si una verde, in sud. Cand as-
lronomii europeni s-au uitat pe harta globului au gindit asa: vezi

ona aia arida, cu desert in dreapta si ocean in stdnga, unde se ajunge
loarte greu sinu este locuitd? Acolo vrem sd instalam telescoape. Zis

tlacul, in Atacama, la 16 km de Oceanul Pacific si la vreo 12 500 km
de Fundulea se afld ,magazinul universal® de telescoape.

S cum 1i spun astronomii Americii Centrale? Zona aceea din
jirul locului de impact care a dus la disparitia dinozaurilor. Tinerii
i denumi-o altfel: zona aia din jurul insulei pe care s-a nidscut

Itihanna. Mai sus, se vad SUA, zond in care intalnim de toate. De la

leserturile galbui, la padurile inverzite, gasim tot ce are de oferit pla-
nela, Pentru mine, unul din cele mai interesante locuri din America
e Nord se afld la coordonatele urmatoare: latitudine: 34,008648
proade, longitudine -118.810834 grade. Oare ce o fi acolo?

Mai sus, inspre Canada, gasim aer curat, liniste si putini vecini.
I loc inloc, aici se pot vedea zone circulare verzi vara si albe iarna:
ritere de impact. Este deja celebru craterul Manicougan, vizibil chiar
cilin avion atunci cand mergi spre America. Daci te afli pe PAmant
it ajunge acolo daca o iei pe drumul judetean 389, spre nord, din

srnsul Baie-Comeau.

Din spatiul cosmic, Europa este verde-maroniu cu gri. Griul este
wlaltul marilor orase, turnat peste pamant pentru ca masinile si nu
¢ sirice. Doar Muntii Alpi, cu varfurile lor mereu albe, si podisurile

i Spania stricd monotonia coloristica europeana.
Zborul peste Africa iti va ardta un continent verde doar la mijloc.
volo unde verdele crud al miilor de kilometri pétrati de paduri face
peveche cromatica cu portocaliul brun al deserturilor batute de vént,
iteva detalii iti atrag atentia: enormele lacuri Victoria, Tanganika si
Vlilawi, Acesta sunt strabdtute de linii invizibile trasate de oameni,

(ramile, i sunt impartite de mai multe tari. Pesemne cd pestii din la-

ciirt s-au impdrtit si ei in natiuni care, din cand in cand, se mai iau

I omor.
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fn drum spré India sevede o zonaimensa cu nisip fierbinte, im-
partitd cu mandrie si multd ura intre 10 {ari. Treci peste aceasta re-
giune si priveste zonele brune-portocalii din Afganistan, Iran si
Pakistan, unde desertul este intrerupt de formatiuni muntoase si...
tufisuri. Fii foarte atent cand treci peste Pakistan, tara strabdtuta de
un camp fertil imens de la nord la sud. Presarate prin tot acest camp
vei vedea mii de pitrate gilbui care sunt orasele cu nume ciudate. Eu
mi-am cumpdrat o casi in localitatea Chak 660/1 GB!

India pare un cAmp arabil gigantic, presarat si el cu mii de loca-
litati. In nordul acestei tiri se vede un lant muntos impirtit de alte
patru tari, care pare o barierd pentru podisul tibetan situat si mai
sus. Priveste cu atentie in aceastd zond pentru ca vei vedea sute de la-
curi prinse intre munti. Lacul meu favorit: Wunalnwula!

China pare impartitd in doud tipuri de tard: partea inverzitd, in-
spre vest si cea maronie, inspre est, zond care se leagd si de Mongolia,
un frumos desert cu trei poduri langa Ulan Bator. Deasupra tuturor
acestor detalii troneazi Rusia, poate cea mai umbrita tard din lume.

Natiunile fragmentate ale Indoneziei, Filipinelor, Papua Noua
Guinee si Microneziei se vid verzi din spatiu, culoare care se potri-
veste perfect cu portocaliul-brun al Australiei (dacd zona ar fi o sim-
pld tinutd de seara).

Toate continentele par si fie puse pe un covor imens albastru, com-
pus din cel mai des intalnit lichid din Univers: apa. Pe alocuri, ocea-
nele sunt presirate cu pete verzi care nu sunt altceva decét varfuri de
munti subacvatici. Oamenii care triiesc acolo le denumesc ,insule”
pentru ca niminui nu ii place sa traiascd pe un varf de munte tocit.

Vizut din spatiul cosmic, Oceanul Pacific pare sd nu se mai termine.
Astronautii de pe Statia Spatiala Internationald isi petrec cea mai mare
parte din timp pe deasupra oceanelor pentru cd suprafata planetei noas-
tre este acoperitd in proportie de 71% de apa. Apa pe care o vedem din
spatiu are culori diferite, dar toate se apropie de un albastru-verzui, un
fapt usor de explicat. Lumina albi a Soarelui intrd in apa, iar culorile
rosu, oranj si galben sunt absorbite, pe cand celelalte sunt reflectate.
Apa fara impurititi din oceanele adanci este de un albastru inchis,
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dar aproape de tarm se deschide la culoare din cauza ci lumina se re-
ilecta de fundul putin adanc. In anumite momente ale anului, apa din
nccane si méri se vede verde. Verdele acesta se plimba pe apa si apare
ilin cauza fitoplanctonului. Termenul de dinainte este o denumire pre-
lentioasd pentru ,plantd acvatica®, plantd care atunci cand se inmul-
{este absoarbe rosul si albastrul din lumina Soarelui, verdele fiind
rellectat. Tine-te bine si cautd cu privirea zone verzi de ocean, dacé
anotimpul este potrivit. Si alte substante schimba culoarea apelor, pre-
cum plasticul PET-urilor, mucurile de tigara, capacele de PET-uri, pun-
vile de plastic, ambalajele, sticlele, pungile de hartie si tacimurile de
(lastic, monitoarele, piesele de LEGO si plasele de pescuit. Tocmai ce
m enumerat cele mai des intdlnite gunoaie din ocean. Bine cd tu esti
ncum in spatiu si nu te afecteazd cu nimic.

‘T'veci peste probleme si priveste cum intotdeauna la marginea pla-
netei se vede o dunga strivezie, albastrd. Aceasta este atmosfera, ade-

virata comoara a planetei Pamant.

Atmosfere

Atmosfera este o pastd gazoasad de atomi si molecule, fiind usor
de vizut din spatiu pentru cé este compusa din straturi. Cel mai de
jos strat este cel care contine cea mai mare cantitate de aer, in care
e petrece toatd ,vremea“ si in care isi desfisoard oamenii cea mai
mare parte din viatd. Dacd te-ai ridica usor de la sol (un fel de Google
liarth pe invers), ca o molecula de apa, sa zicem, ai pluti pe aerul cald,
wir pe drum ai intalni vanturi ascendente, descendente si paralele cu
solul. Toate vanturile reprezintd nevoia atmosferei de a avea la fel de
mult aer in toate locurile, adici de a fi in echilibru. In zilele calme,
o moleculd de apd s-ar ridica usor, s-ar lipi de altele forméand nori
sau s-ar uni si ar cidea sub forma de ploaie. Dupa care s-ar ridica iar.
l'oald agitatia tine pand la 11 km inédltime, dupd care incepe un strat
calm, prin care prefera pilotii de avioane sa se deplaseze. Aici, tem-

peratura este de -60 de grade, cam ca pe Marte intr-o zi de toamna.



